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АННОТАЦИЯ

Анализ показателей динамики баланса земель различных 
категорий с использованием понятия «средоформирующего 
потенциала территории» (СФП) является одним из возмож-
ных вариантов реализации научной парадигмы «минимум 
исходной информации — максимум обоснованных обоб-
щений». В данной статье рассматривается разработка про-
граммы для ЭВМ «Веб-сервис расчета средоформирующего 
потенциала территории», предназначенной для исследо-
вания изменения величины СФП территорий различных 
субъектов РФ. Величина средоформирующего потенци-
ала территории может использоваться в качестве одного 
из индикаторов в комплексе показателей, характеризу-
ющих развитие территории и динамику баланса земель. 
Функциональные возможности программы: расчет сре-
доформирующего потенциала; аккумулирование исход-
ных данных; визуализация результатов расчетов, в том 
числе методами тематической картографии. Разработка 
подтверждена Свидетельством на программу для ЭВМ 
№ 2021669739.
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1  Введение
Величина средоформирующего потенциала (СФП) территории может исполь-

зоваться в качестве одного из индикаторов в комплексе показателей, характе-
ризующих пространственное развитие территории и изменение баланса земель.

Ввиду сложности алгоритмов исчисления СФП для территории субъектов 
Российской Федерации и множества поправочных коэффициентов на относи-
тельную ценность угодий с учетом их продуктивности необходимо создание 
специального программного продукта (средства исчисления), позволяющего 
производить необходимые расчеты.

Целью исследования является разработка и создание действующего веб-сер-
виса расчета СФП на уровне субъекта РФ. Веб-сервис расчета СФП территории 
предназначен для исследования изменения величины СФП для территорий 
различных субъектов РФ.

Помимо выполненных расчетов будет проиллюстрировано автоматизиро-
ванное иллюминирование территории субъектов РФ по расчетным данным 
в соответствии с оценочной шкалой (картографическое отображение результа-
тов работы веб-сервиса расчета). Автоматизированное иллюминирование тер-
ритории по всем 85 субъектам РФ позволит получить наглядную карту-схему, 
выполненную в соответствии с оценочной шкалой.

2  Материалы исследования 
и программное обеспечение расчетов 

средоформирующего потенциала  
(СФП) территории

СФП территории — совокупность всех природных ресурсов, факторов и усло-
вий территории, обладающих средообразующими, средовоспроизводящими 
и средозащитными свойствами (включая климатические, геологические, гидро-
логические, земельные, почвенные и др.).

Величина СФП территории определяется закономерным сочетанием земель-
ных угодий в составе земель конкретной территории и пропорциональна про-
дуктивной способности земель, зависящей от климатических условий и вида 
угодий. Отражает способность компонентов территории к самовосстановлению 
и поглощению вредных веществ при реализации различного рода деятельности 
на землях различных категорий [1, 2].
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Для проведения расчетов на основе данных о балансе угодий для террито-
рий различных субъектов РФ была разработана программа «Веб-сервис расчета 
средоформирующего потенциала территории» (ВСР СФПТ).

Комплект задач ВСР СФПТ включает:
	— аккумулирование исходных данных;
	— проведение проверок гипотез, вырабатываемых при исчислении средо-

формирующего потенциала;
	— выполнение исчисления величин СФП территорий субъектов РФ;
	— визуализация результатов расчетов, в том числе методами тематической 

картографии.
Интерфейс ВСР СФПТ доступен в сети Интернет1 и для его использования 

необходимы логин и пароль.
Архитектура ВСР СФПТ представляет собой одностраничный веб-сайт с мно-

гопользовательским доступом. Серверная часть: PHP 7.3. Клиентская часть: 
javascript. СУБД: MySQL (Рис. 1).

Данные передаются по протоколу HTTPS. Используется сертификат усиленной 
электронной подписи Let’sEncryptAuthority X3. Используется защищенный метод 
аутентификации, при котором пароли хэшируются и не хранятся в открытом виде.

Инструменты для расчета СФП распределены по вкладкам:
	— вкладка «Данные»;
	— вкладка «Отчет»;
	— вкладка «Карта»;
	— вкладка «Справка».

1 �Веб-сервис расчета средоформирующего потенциала территорий. [Электронный ресурс]. Режим доступа: https://sfp.
feut.ru (дата обращения: 10.06.2022).

Рис. 1 ER–диаграмма базы данных.

Fig. 1 ER database diagram.

https://sfp.feut.ru
https://sfp.feut.ru
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На вкладке «Данные» представлены исходные данные, используемые при рас-
чете СФП. Пользователю с ролью «Гость» они доступны только для чтения, 
пользователь с ролью «Редактор» может редактировать некоторые показа-
тели. Ряд данных можно сохранять в различных вариантах (версиях), что дает 
возможность проверять гипотезы и использовать при расчетах данные разных 
временных периодов.

В разделе «Площади угодий» реализован импорт данных из файла в формате 
*.csv. Интерфейс импорта данных о площадях угодий представлен на Рисунке 2. 
Исходные данные по площадям угодий для последующих расчетов получены 
согласно данным Росреестра2.

2 �Сведения о наличии и распределении земель в Российской Федерации на 01.01.2020. [Электронный ресурс]. Режим 
доступа: https://rosreestr.ru/site/activity/sostoyanie-zemel-rossii/gosudarstvennyy-natsionalnyy-doklad-o-sostoyanii-i-ispolzovanii-
zemel-v-rossiyskoy-federatsii/ (дата обращения: 20.10.2022).

Рис. 2 Интерфейс импорта данных о площадях угодий.

Fig. 2 Interface of the land area data import.

https://rosreestr.ru/site/activity/sostoyanie-zemel-rossii/gosudarstvennyy-natsionalnyy-doklad-o-sostoyanii-i-ispolzovanii-zemel-v-rossiyskoy-federatsii/
https://rosreestr.ru/site/activity/sostoyanie-zemel-rossii/gosudarstvennyy-natsionalnyy-doklad-o-sostoyanii-i-ispolzovanii-zemel-v-rossiyskoy-federatsii/
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2.1  Расчет средоформирующего потенциала 
территории субъекта РФ

На вкладке «Отчет» представлена возможность выполнения расчета СФП 
на основе выбранных вариантов сохраненных исходных данных:

	— усредненные удельные СФП;
	— поправочные коэффициенты на относительную ценность угодий с уче-

том их продуктивности;
	— площади угодий3.

В результате формируется таблица, где для каждого субъекта РФ 
рассчитывается:

	— cуммарный СФП территории (млн баллов);
	— исчисленный удельный СФП территории (балл/м²).

В качестве контрольных данных дополнительно отображаются формулы рас-
чета с подставленными значениями.

Автоматизированное иллюминирование территории субъектов РФ по расчет-
ным данным выполняется в соответствии с оценочной шкалой, представленной 
в разделе «Легенда» на вкладке «Данные».

При наведении на субъект Федерации во всплывающей подсказке 
отображается информация:

	— идентификатор и наименование субъекта;
	— cуммарный СФП территории (млн баллов);
	— исчисленный удельный СФП территории (балл/м²);
	— качественная характеристика по оценочной шкале.

Расчеты осуществлялись по следующим формулам.
Основными исчисленными показателями являются: суммарный СФП терри-

тории субъекта РФ Pсум_срф (млн баллов) и исчисленный актуальный удельный 
СФП территории субъекта РФ Pуд_срф (балл/м²). Первый из них (Pсум_срф) является 
«валовым» показателем, прямо пропорциональным площади субъекта РФ, исчис-
ляемым по формулам: (1) — в баллах и (2) — в млн баллов. Следовательно, срав-
нительный анализ распределения суммарного СФП не представляет интереса:

Pсум_срф = 10000000 × Pуср_срф × (Si × Sa + Si × Sf + Si × Spp + Si × Sh + Si × Sgl +  
+ Si × Sfl + Si × Sfs + Si × Suw + Si × Sb + Si × Sur + Si × Ssw + Si × Sbl + Si × Sol)

или
Pсум_срф = 10 × Pуср_срф × (Si × Sa + Si × Sf + Si × Spp + Si × Sh + Si × Sgl +  

+ Si × Sfl + Si × Sfs + Si × Suw + Si × Sb + Si × Sur + Si × Ssw + Si × Sbl + Si × Sol),

3 �Сведения о наличии и распределении земель в Российской Федерации на 01.01.2021. [Электронный ресурс]. Режим 
доступа: https://rosreestr.ru/site/activity/sostoyanie-zemel-rossii/gosudarstvennyy-natsionalnyy-doklad-o-sostoyanii-i-ispolzovanii-
zemel-v-rossiyskoy-federatsii/ (дата обращения: 20.10.2022).

1

2

https://rosreestr.ru/site/activity/sostoyanie-zemel-rossii/gosudarstvennyy-natsionalnyy-doklad-o-sostoyanii-i-ispolzovanii-zemel-v-rossiyskoy-federatsii/
https://rosreestr.ru/site/activity/sostoyanie-zemel-rossii/gosudarstvennyy-natsionalnyy-doklad-o-sostoyanii-i-ispolzovanii-zemel-v-rossiyskoy-federatsii/
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где Si — площади соответствующих земельных угодий в конкретном субъекте РФ.
Sa, Sf, Spp, Sh, Sgl, Sfl, Sfs, Suw, Sb, Sur, Ssw, Sbl, Sol — величины поправочных коэффи-

циентов на относительную ценность угодий с учетом их продуктивности.
Второй показатель (Pуд_срф) исчисляется по формуле (3) — в баллах/м

2
 и является 

приведенным к единице площади значением суммарного СФП для субъекта РФ:

Pуд_срф =
Pсум_срф

.
10000000 × Pi

Для картографического отображения распределения величин удельного 
СФП по территории РФ в разрезе субъектов РФ применялась нижеприведенная 
оценочная шкала (Табл. 1). Она использовалась для иллюминирования карты 
в качестве условных обозначений.

Таблица 1 Шкала оценочных характеристик величин удельного СФП на территории РФ.

Table 1 Scale of assessment characteristics for specific values of the environment-forming 
potential on the territory of the Russian Federation.

ID
Исчисленный удельный СФП 

территории Pуд, балл/м2

Качественная 
характеристика

Тон

1 0–749 минимальный

2 750–999 очень низкий

3 1000–1249 низкий

4 1250–1499 средний/низкий

5 1500–1749 средний/высокий

6 1750–1999 высокий

7 2000–2249 очень высокий

8 2250–9999 максимальный

3  Результаты
Ознакомиться с результатами расчетов можно во всплывающей при наведении 

на кнопку «субъект Федерации» информационной панели. В результате расчетов 
получены: исчисленный актуальный удельный СФП территории субъекта РФ Pуд_срф, 
балл/м², и суммарный СФП территории субъекта РФ Pсум_срф, млн баллов. Диапазон 
изменения суммарного СФП территории — от 1 091 428,2 (г. Севастополь) 
до 4 109 205 438 (Республика Саха) млн баллов. Второй показатель (Pуд_срф) также 
представлен в расчетах (в баллах/м

2
). На Рисунке 3 представлен увеличенный 

фрагмент экранной формы распределения величин СФП по территории РФ 
в разрезе ее субъектов (на 01.01.2020).

3
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4  Обсуждение результатов  
внедрения веб-сервиса расчета СФП

Веб-сервис разработан в рамках государственного задания 0708-2020-0001 
Минобрнауки России. Получено патентное свидетельство о регистрации интел-
лектуальной собственности на веб-сервис расчета средоформирующего потенци-
ала территории (Рис. 4). Под руководством профессора А.П. Сизова проводилась 
апробация работы программного средства «Веб-сервис расчета средоформи-
рующего потенциала территории», выполняющего расчеты на основе данных 
о балансе угодий для территорий различных субъектов РФ.

Рис. 3 Укрупненный фрагмент экранной формы распределения величин СФП по территории 
РФ в разрезе ее субъектов (01.01.2020).

Fig. 3 Enlarged fragment of the screen form for the distribution of the environment-forming 
potential values across the territory of the Russian Federation for its subjects (01.01.2020).
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Рис. 4 Свидетельство о регистрации интеллектуальной собственности.

Fig. 4 Certificate of the intellectual property registration.
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5  Выводы
Основная идея предстоящего развития исследований — переход от исчис-

ления обобщенных величин СФП территорий на стратегическом уровне госу-
дарственного управления на исчисление детализированных величин СФП 
на тактическом уровне управления регионом (субъекта РФ) и муниципальным 
образованием с дальнейшим исчислением детальных величин СФП на опера-
тивном уровне управления отдельными землепользованиями [3–6].
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ABSTRACT

The scientific paradigm “minimum initial information – maximum reasonable generalizations” 

can be implemented by analyzing the dynamics of the balance parameters of lands at various 

categories using the concept of the environment-forming potential for the territory. This 

article discusses the development of a computer program “Web service for calculating 

the environment-forming potential of the territory”, designed to study the change in value 

of the environment-forming potential for the territories of various Russian subjects. The value 
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of the environment-forming potential for the territory can be used as one of the indicators 

in the set of indicators characterizing the development of the territory and the dynamics 

of the land balance. The program functions are: calculation of the environment-forming 

potential; accumulation of initial data; visualization of calculation results, including methods 

of thematic cartography. The development is confirmed by the State Certificate for Computer 

Program No. 2021669739 (RU).
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